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本 出 版 物 中 所 述 的 器 件 应 用 信息 及 其 他 类 似 内 容 仅 为 您 提供 ， 它 们 可 能 由 更 新 之 信息 所 替代 。 确 保 应 用 符 
合 技术 规范 ， 是 您 自身 应 负 的 责任 。GOODIX 对 这 些 信息 不 作 任何 明示 或 暗示 、 书 面 或 口头 、 法 定 或 其 他 


形式 的 声明 或 担保 ， 包 括 但 不 限于 针对 其 使 用 情况 、 质 量 、 性 能 、 适 销 性 或 特定 用 途 的 适用 性 的 声明 或 担 
保 。GOODIX 对 因 这 些 信息 及 使 用 这 些 信息 而 引起 的 后 果 不 承担 任何 责任 。 未 经 GOODIX 书 面 批 准 ， 不 得 
将 GOODIX 的 产品 用 作 生 命 维持 系统 中 的 关键 组 件 。 在 GOODIX 知识 产权 保护 下 ， 不 得 暗中 或 以 其 他 方 
式 转 让 任何 许可 证 。 
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1. 概 述 


GT5663 是 专 为 4~5” 设 计 的 新 一 代 10 点 电容 触 控 方案 , 拥有 18 个 驱动 通道 和 10 个 感应 通 
道 ， 以 满足 高 性 能 的 触 控 要 求 ，GT5663 还 提供 手套 操作 、 全 屏 多 笔 自 定义 手势 唤醒 、 内 置 
HotKnot 技术 等 差异 化 功能 ， 给 用 户 以 更 丰富 的 消费 体验 。 


2. 产 品 特点 


信 内 置 电 容 检测 电路 及 高 性 能 MPU 


触摸 扫描 频率 ; 100Hz 
触摸 点 坐标 实时 输出 

统一 软件 版 本 适用 于 多 种 尺寸 的 电容 屏 
单 电源 供电 ， 内 置 1.8V LDO 

Flash 工艺 制程 ， 支 持 在 线 烧 录 

接近 感应 功能 

HotKnot 功能 


V Y VvV V YV V Y 


v 电容 屏 传 感 器 


检测 通道 : 18 (驱动 通道 #*10 (感应 通道 ) 
电容 屏 尺 寸 范围 : 4"-5" 

支持 FPC 按键 设计 

同时 支持 ITO 玻璃 和 ITO Film 

Cover Lens 厚度 文 持 : 0.55mm 三 玻璃 三 2mm， 
0.5mm 三 亚克力 三 1.2mm， 有 具体 参考 sensor 设计 规范 
> 内 置 跳 频 功能 ， 支 持 OGS 全 贴 合 


VON ON V Y 


* HotKnot 


> 传输 速度 : 7.0Kbps(max) 
> 数据 帧 最 大 容量 : 128 byte 
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+ 手势 唤醒 


> [i:oxuduo.w.m.e.c. v». s. f. 1l. —. — ^ €, z HX 
> 10 个 多 笔 自 定义 手势 
> 识别 率 三 95% 


9 高 灵敏 度 功能 
> 最 高 支持 1.35mm 的 羊毛 绕 三 级 手套 


仿 环境 适应 性 能 


> 初始 化 自动 校准 

> 自动 温 漂 补偿 

> 工作 温度 : -20C~+85C, WE: 三 95%RH 

> 储存 温度 : -60C~+125C， 湿 度 ， 三 95%RH 
4$ 通讯 接口 


> 标准 |2C 通讯 接口 
> 从 设备 工作 模式 
> 支持 1.8V~3.3V 接口 电 平 


分 ”响应 时 间 


> Green mode: <48ms 
> Sleep mode: <200ms 


> Initialization: <200ms 


v 电源 电压 : 


> 单 电源 供电 2.8V~3.3V 
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带 自 定义 手势 唤醒 功能 的 电容 触 控 芯 片 ，GT5663 GODDIX 
信 电源 纹 波 : 
> VMpps50mV 
信 封装 : 52 pins, 6mm*6mm*0.55mm, QFN, 0.4mm Pitch 
信 应 用 开发 支持 工具 


触摸 屏 模 组 参数 侦 测 及 配置 参数 自动 生成 
触摸 屏 模 组 性 能 综合 测试 工具 

模 组 量 产 测试 工具 

主 控 软件 开发 参考 驱动 代码 及 文档 指导 


3. 必 上 原理 图 


VON V Y 


AVDD28 
AVDD22 
DVDD12 
VDDIO 


: i State 
channels «—b Machine 


Channel 


Select 


Rx — 
channels : 
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4. 管 脚 定义 


GgasosSsssoS0s8óB85358G 
三 三 三 三 二 二 二 二 二 二 二 二 > 
uj uj. dc adc ac dc c ac c ac dc 
(wo coo «ct 030000000 ^0 
ex xn E [99] [o9] Pe [te] Ln "t [24] N 中 e 
N N N "t st st st st st st st st st 
SENO3| 1 39 | DRV09 
SENO4| 2 38 | DRV10 
SENOS | 3 37 | DRV11 
SENO6| 4 36 | DRV12 
GT5663 
SENO7| 5 35 | DRV13 
SENO9 | 7 D18xS10 33 | DRV15 
NC| 8 EP-GND 32 | DRV16 
NC! 9 31 | DRV17 
NC| 10 30 NC 
NC| 11 29 NC 
AVDD28 | 12 28 | NC 
AVDD22 | 13 27 | NC 
st un Ko] ~ oo o eo v N m st Lm [to] 
à 四 四 yA 四 ix] N N N N N N N 
yob AJo 
AG 6ooó6"^B8* 
S a u al Q ci > 
O O o CQ — 
u [4] 
c c 
po oc 
N uU) 
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管 脚 号 . 名 称 功能 描述 备注 
ee HotKnot 功能 使 用 时 同时 也 做 
1-7 | SENO3-SENO9 触摸 模拟 信号 输入 
驱动 信号 输出 

12 接 2.2uF 滤波 电容 
14 pvpp | | 接 2.2uF 滤波 电容 
15 数字 信号 地 
16 INT 中 断 信和 号 
17 Sensor OPT1 模 组 识别 口 
18 Sensor OPT2 模 组 识别 口 需 外 部 下 拉 
20 I2C SCL PC 时 钟 信号 

接 2.2uF 滤波 电容 
21 VDDIO GPIO HOP dE 悬空 : 1.8V 


接 AVDD: AVDD 


22 /RST 系统 复位 脚 需 外 部 10K 上 拉 ， 拉 低 复 位 


31-48 | DRV17~DRV00 驱动 信号 输出 
49 AGND 模拟 电源 地 


HotKnot 功能 使 用 时 同时 也 做 


50-52 | SENOO-SENO2 触摸 模拟 信号 输入 


驱动 信号 输出 
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带 自 定义 手势 唤醒 功能 的 电容 触 控 芯 片 ，GT5663 GGQDDiX 


5. 传感器 设计 
5.1. 感 应 通道 排 布 


SENS00~SENS09 是 10 个 电容 检测 输入 通道 , 直接 与 触摸 屏 模 组 的 10 个 感应 ITO 通道 相连 。 
模 组 上 感应 ITO 通道 按照 顺序 或 逆序 依次 连接 至 心 片 的 SENS00 至 SENS09。 知 ITO 通道 少 
于 尾 片 检测 通道 ， 请 按照 《通道 选择 器 》 来 选择 通道 


e 排 布 方式 示例 : 感应 ITO 通 道 按照 顺序 接 入 芯片 的 SENS00 至 SENS09。 


SENSO0 
SENS02 


SENS04 
SENSO5 


SENS08 
SENS09 


5.2. 驱 动 通道 排 布 


DRV00~DRV17 是 18 个 电容 检测 驱动 信号 输出 通道 , 直接 与 触摸 屏 模 组 的 18 个 ITO. 驱动 通 
道 相 连 。 驱 动 线 请 按照 《通道 选择 器 》 来 选择 通道 和 排 布 通道 ， 在 确定 排 布 方式 后 ， 需 配置 
GT5663 芯片 的 相关 寄存 器 来 保证 各 驱动 通道 的 逻辑 位 置 关 系 与 物理 位 置 关系 一 致 ， 以 使 输出 
坐标 与 物理 坐标 匹配 。 


Sensor 设计 的 更 细 规 则 ， 请 参考 具体 layout 指南 。 
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带 自 定 义 手势 唤醒 功能 的 电容 触 控 芯片 ， GT5663 


5.3. 传 感 器 设计 参数 要 求 
GT5663 
驱动 通道 走 线 阻抗 三 10KQ 
驱动 通道 阻抗 =50KQ 
感应 通道 走 线 阻抗 三 10KQ 
感应 通道 阻抗 =40KQ 
节点 电容 三 4pF 


GCDDiX 


为 保证 整 屏 数据 一 致 性 和 均匀 性 , 需要 控制 走 线 阻 抗 符合 上 表 要 求 。 具体 的 要 求 请 参照 Goodix 


的 《Sensor 设计 规范 》。 


另外 , 驱动 走 线 与 感应 走 线 相 邻 且 平行 时 , 需 在 两 者 间 操 


设计 规范 》。 
5.4. 触摸 按键 设计 


GT5663 文 持 4 个 触摸 按键 ， 实 现 方式 有 两 种 ; 


入 地 线 , 有 旦 地 线 宽度 也 请 参考 《Sensor 


Sensor 扩展 方式 : 由 驱动 通道 作 按 键 公 共 端 ， 将 一 条 驱动 通道 与 4 根 感应 形成 4 个 按键 。 作 
按键 的 驱动 通道 不 可 与 屏 体 上 驱动 复 用 ， 但 作 按 键 的 感应 通道 必须 与 屏 体 上 复 用 ; 


FPC 设计 方式 : 单独 拿 出 一 条 驱动 通道 与 4 条 感应 通道 形成 4 个 按键 ，4 条 感应 通道 与 屏 体 


部 分 复 用 。FPC 的 sensor 图 案 需 专门 设计 。 
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6.12C 通讯 


6.1.12C 通讯 


GT5663 提供 标准 的 IPC 通讯 接口 , 由 SCL 和 SDA 与 主 CPU 进行 通讯 。 在 系统 中 GT5663 
始终 作为 从 设备 ， 所 有 通讯 都 是 由 主 CPU 发 起 ， 建 议 通讯 速度 为 400Kbps 或 以 下 。 其 支持 的 
lC 硬件 电路 支持 时 序 如 下 : 


SCL / 


rn d gr 


thi ü t: 


te tio 


测试 条 件 1，1.8V 通讯 接口 ，400Kbps 通讯 速度 ， 上 拉 电 阻 2K 


Parameter Symbol | Min. | Max. Unit 

SCL low period lio 1.3 - US 

SCL high period thi 0.6 - US 

SCL setup time for START condition tst1 0.6 - US 
SCL setup time for STOP condition tsts 0.6 - us 
SCL hold time for START condition thd1 0.6 - US 
SDA setup time tstz 0.1 - US 

SDA hold time thd2 0 - US 
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测试 条 件 2; 3.3V 通讯 接口 ，400Kbps 通讯 速度 ， 上 拉 电 阻 2K 


Parameter Symbol | Min. | Max. | Unit 

SCL low period tio 1.3 - us 

SCL high period thi 0.6 - US 

SCL setup time for START condition tst1 0.6 - US 
SCL setup time for STOP condition tsts 0.6 - US 
SCL hold time for START condition thd1 0.6 - US 
SDA setup time tst2 0.1 - US 

SDA hold time thd2 0 - US 


GT5663 的 2C 从 设备 地 址 有 两 组 ， 分 别 为 0xBA/OxBB 和 0x28/0x29。 主 控 在 上 电 初 始 化 时 
控制 Reset 和 INT 口 状态 进行 设 定 ， 设 定 方法 及 时 序 图 如 下 : 


上 电 时 序 图 : 


D | 
AVD i T1z0us 
Host: Host: 
od Set output Low Set input 
VDDIO | 


| T2>10ms PA T5>200us 
| I2C Addr.select oUm 
> i i 
1 Host:Set output high or ! 142200 
low | 
INT 一- | 一 -------- 一 | 下 | -一 ----------------------------- 
十 一 一 全 
i Host:Set output low 1T7>100us | 5mssT6s20ms| 


Host:Set input (Q/RST pin with RC circuit 


1 

I 
5ms<T8<10ms| - 
I 

1 Host:Set output High @/RSTpin without RC circuit 1 

1 I 

1 I 


RESET 
i Host:Set output low i 
-—  — ‘e —— —— 
: E 1 
LU — [LÀ E 
49 : 
| 
Touch Scan l — 
T9« 100ms la 


Scan period T= (5-20ms) 
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主 控 复 位 GT5663 时 序 图 : 


Host Host: 
Set output Low Set input 


4»50 T7»200us 
I2C Addr.select »90ma 
: T6»200us -—— 
Ex: rising edge trigger Host:Set jean high or 
low 
INT. -~ ————————————————— 
1 Host:Set output low | T2 | «i 
i i >100us | 5mssT8s20ms, 
v | 
RESET 


I 
Host:Set input @IRST pin with RC circuit 
Host:Set output High  (à/RSTpin without RC circuit 1 
i Host:Set output low | | 


le T1>100us 和 | 


T5< 100ms la- -i 
1 


Scan period T= (5~20ms) 


设 定 地 址 为 0x28/0x29 的 时 序 : 


l 
i 
Reset I 
| 
l 
| 


1 
1 
1 
1 
1 
| | | 
| | ] 
| 1 
| | | 
| | 
INT | 一 大 于 100us * 大 于 5ms 大 丁 50ns 一 一 
| 
1 
| | | | | 
| | | | | 
n 2» INT 3、Reset 和 输出 高 “4、INT 输 出 低 5、INT 转 为 悬浮 输入 态 
输出 低 HG rs 


设 定 地 址 为 0xBA/0xBB 的 时 序 : 


Reset 


大 于 50ms 一 一 一 一 


1 1 
l l 
1 1 
| 
INT 上 大 于 100us 大 于 5ms 


. 1 
1. Reset 2. INT t App ET T | JL BLSS £s 
3、Reset 输 出 高 ”4、INT 保 持 输 出 低 5、INT 转 为 悬浮 输入 态 
输出 低 输出 低 mn B 
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a) 数据 传输 
(以 设备 地 址 为 0xBA/OxBB 为 例 ) 


通讯 总 是 由 主 CPU 发 起 ， 有 效 的 起 始 信号 为 ， 在 SCL 保持 为 "1" 时 ，SDA 上 发 生 由 “到 "0 
的 跳 变 。 地 址 信息 或 数据 流 均 在 起 始 信号 之 后 传输 。 


所 有 连接 在 PO 总 线 上 的 从 设备 ， 都 要 检测 总 线 上 起 始 信号 之 后 所 发 送 的 8 位 地 址 信息 ， 并 做 
出 正确 反应 。 在 收 到 与 自己 相 匹配 的 地 址 信息 时 ，GT5663 在 第 9 个 时 钟 周期 ， 将 SDA 改 为 
输出 口 ， 并 置 “0"， 作 为 应 答 信号 。 若 收 到 不 与 自己 匹配 的 地 址 信息 ， 即 非 0XBA 或 0XBB， 
GT5663 将 保持 闲置 状态 。 


SDA 口上 的 数据 按 9 个 时 钟 周期 串 行 发 送 9 位 数据 : 8 位 有 效 数据 加 1 位 接收 方 发 送 的 应 答 
音 号 ACK 或 非 应 答 信 号 NACK。 数 据 传输 在 SCL 为 “1" 时 有 效 。 


当 通 讯 完 成 时 ， 由 主 CPU 发 送 停止 信号 。 停 止 信 号 是 当 SCL R, SDA 状态 由 “0” 到 "1” 
的 跳 变 。 


b) 对 GT5663 写 操作 
(以 设备 地 址 为 0xBA/0xBB 为 例 ) 


A A A A A 
S | Address W | C | Register H | C | Register L | C Data 1 EM »eeeee Data n CE 
K K K K K 
写 操作 时 序 图 


上 图 为 主 CPU 对 GT5663 进行 的 写 操作 流程 图 。 首 先 主 CPU 产生 一 个 起 始 信号 ， 然 后 发 送 
地 址 信息 及 读 写 位 信息 “0" 表 示 写 操作 :0XBA。 


在 收 到 应 答 后 ， 主 CPU 发 送 寄 存 器 的 16 位 地 址 ， 随 后 是 8 位 要 写 入 到 寄存 器 的 数据 内 容 。 


GT5663 寄存 器 的 地 址 指针 会 在 写 操作 后 自动 加 1， 所 以 当主 CPU 需要 对 连续 地 址 的 寄存 器 
进行 写 操作 时 ， 可 以 在 一 次 写 操作 中 连续 写 入 。 写 操作 完成 ， 主 CPU 发 送 停止 信号 结束 当前 
写 操作 。 


汇 顶 科技 机 密 信息 
未 经 许可 不 得 转载 14 ( ÁICQQODi X @ 


c) 对 GT5663 读 操作 
(以 设备 地 址 为 0xBA/OxBB 为 例 ) 


A A A A > 
S | Address W | C | Register H | C | Register L E | S | Address R | C Data 1 ^ BALLLL Data n a3 
K K K K K | 
> 设 定 读 寄存 器 首 地 址 < > 读 取 数 据 < 
be 
读 操 作 时 序 图 


上 图 为 主 CPU 对 GT5663 进行 的 读 操作 流程 图 。 首 先 主 CPU 产生 一 个 起 始 信号 ， 然 后 发 送 
设备 地 址 信息 及 读 写 位 信息 "0" 表 示 写 操作 : 0XBA。 


在 收 到 应 答 后 ， 主 CPU 发 送 首 寄存 器 的 16 位 地 址 信息 ， 设 置 要 读 取 的 寄存 器 地 址 。 在 收 到 
应 答 后 ， 主 CPU 重新 发 送 一 次 起 始 信号 ， 发 送 读 操 作 : 0XBB。 收 到 应 答 后 ， 主 CPU 开始 读 
取 数 据 。 


GT5663 同样 支持 连续 的 读 操作 ， 默 认为 连续 读 取 数 据 。 主 CPU 在 每 收 到 一 个 Byte 数据 后 需 
发 送 一 个 应 答 信号 表示 成 功 接收 。 在 接收 到 所 需 的 最 后 一 个 Byte 数据 后 ， 主 CPU 发 送 “ 非 应 
答 信号 NACK"， 然 后 再 发 送 停止 信号 结束 通讯 。 


汇 项 科技 机 密 信息 


未 经 许可 不 得 转载 15 GODDIX @ 


7.HotKnot 模式 
7.1. AZ) HotKnot 


当 有 数据 发 送 时 , ME CPU 下 发 进入 主机 接近 检测 模式 命令 0x21， 则 该 终端 可 以 检测 到 与 之 
通讯 的 接收 端 。 成 功 检测 到 另 一 支持 HotKnot 技术 通讯 终端 ， 会 以 INT 的 方式 告知 主 CPU 
关闭 LCD 后 进行 数据 通讯 。 
7.2.TP 间 数 据 传输 


成 功 接近 检测 后 ， 主 控 下 发 HotKnot 的 传输 固件 ， 传 输 固 件 运 行 后 ， 进 入 数据 传输 模式 ， 默 
认 处 于 接收 状态 ， 即 检测 是 否 有 数据 从 发 送 端 发 来 。 当 GT5663 的 发 送 缓冲 区 被 正确 刷新 ， 
则 会 立即 启动 发 送 ， 接 收 方 就 可 以 检测 到 数据 。 


7.3.CPU 从 GT5663 接收 数据 


GT5663 发 送 完 或 接收 完 一 帧 数据 ， 会 通过 翻转 INT 来 通知 CPU 处 理 。 当 GT5663 接收 完 一 
帧 数据 ，CPU 先 获取 HotKnot 的 状态 寄存 器 ， 当 接收 状态 寄存 器 指示 成 功 接收 到 一 帧 数据 时 ， 
CPU 再 去 接收 缓冲 区 将 收 到 的 数据 通过 IPC 读 取 上 来 ， 读 取 上 来 后 再 往 指 定 地 址 写 入 OxAA, 

告知 GT5663 数据 读 取 完 毕 。 对 于 发 送 也 是 一 样 ， 获 取 成 功 发 送 的 状态 后 ， 往 指定 地 址 写 入 
0xAA， 告 知 GT5663 已 处 理 完毕 ，GT5663 会 自动 切换 至 接收 数据 状态 ， 直 到 发 送 缓冲 区 被 
再 次 刷新 才 会 启动 发 送 。 
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8. 功 能 描述 
8.1 工作 模式 


Reset 

Vs==/ \ 

Normal | | Gesture j| 
uc ob S 命 令 A 
= |T h d 
| ERNS 5 
触 控 检测 elm % $ 
\ J Is] -H ct 
N Gei <i & 
E E z 
AP 全 E 
LARES Um 


人 Sleep Ht Green 
发 送 Sleep 命 令 ^ 


切换 至 HotKnot 传 输 固 件 
切换 至 触 控 检测 固件 


EE T 


a) Normal Mode 


GT5663 在 Normal mode 时 ， 最 快 的 坐标 刷新 周期 为 5ms-20ms 间 (依赖 于 配置 信息 的 设 定 ， 
配置 信息 可 控 周 期 步 进 长 度 为 1ms )。 


Normal mode 状态 下 ， 一 段 时 间 无 触摸 事件 发 生 ，GT5663 将 自动 转 入 Green mode， 以 降低 
Ijf£. GT5663 无 触摸 自动 进入 Green mode 的 时 间 可 通过 配置 信息 设置 ， 范 围 为 0~15s， 步 


进 为 1s。 


b) Green Mode 


在 Green mode 下 ，GT5663 扫描 周期 约 为 40ms (默认 值 )， 若 检测 到 有 触摸 动作 发 生 ， 自 


动 进入 Normal mode。 
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c) Gesture mode 


Xx CPU 通过 下 发 12C 命令 ， 让 GT5663 进入 Gesture mode 后 ， 可 通过 滑动 屏 体 、 双 击 或 者 
在 屏 体 上 书写 特定 字符 实现 唤醒 。 


在 Gesture mode F, GT5663 检测 到 手指 在 屏 体 上 滑动 足够 的 长 度 、 双 击 动作 、 书 写 特 定 
字符 、 书 写 自 定义 字符 ，INT 就 会 输出 一 个 250us 左右 的 脉冲 ， 主 控 收 到 脉冲 后 醒 来 亮 屏 。 


d) Sleep Mode 

主 CPU 通过 PC 命令 ， 使 GT5663 进入 Sleep mode (需要 先 将 INT 脚 输出 低 电 平 )。 当 需要 
GT5663 退出 Sleep mode 时 ， 主 机 输出 一 个 高 电 平 到 1INT 脚 〈 主 机 打 高 INT 脚 2~5ms)， 唤 
醒 后 GT5663 将 进入 Normal mode. P IPC 关 屏 命令 与 唤醒 之 间 的 时 间 间 隔 要 求 大 于 58ms。 


XJ ng de 


| TI>58ms | 2ms-5ms | | 


| EPFL BEAR ' EPFL BER EU d | 


e) Approach Mode 


当 使 能 HotKnot 接近 检测 功能 后 ，GT5663 默认 运行 在 Approach Mode 下 ， 当 退出 此 模式 后 ， 
主 CPU 通过 下 发 0x20 或 0x21 命令 ， 使 GT5663 进入 Approach mode。 该 模式 下 ， 触 控 检 
测 和 近 场 的 接近 检测 相间 进行 。Approach mode 在 发 送 端 与 接收 端 模式 存在 区 别 : 在 发 送 端 是 
会 通过 驱动 感应 通道 发 送 约定 规律 约定 频率 的 信 标 , 发 送 完 再 检测 是 否 收 到 接收 端 返回 的 约定 
规律 约定 频率 的 信 标 ， 以 此 判定 有 无 接收 端 存在 。 在 接收 端 ，Approach mode 一 直 检 测 是 否 
收 到 发 送 端 发 来 的 约定 规律 约定 频率 的 信 标 ， 知 检测 到 , 返回 约定 规律 约定 频率 的 信 标 通知 发 
送 端 。 在 Approach mode 下 ， 当 发 现 近 场 范 围 存在 可 通讯 终端 ， 会 以 INT 的 方式 通知 主 CPU 
来 获取 状态 。 为 了 保证 收发 双方 可 靠 的 检测 到 对 方 ， 当 获取 到 接近 状态 后 ， 须 继续 保持 至 少 
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150ms 检测 ， 主 CPU 再 下 发 HotKnot 传输 固件 进入 Receive mode. 
f) Receive Mode 


在 GT5663 运行 在 Approach mode 时 ， 主 CPU 获取 到 GT5663 检测 到 可 通讯 终端 ， 主 CPU 
再 下 发 HotKnot 传输 固件 使 GT5663 进入 Receive mode. 在 该 模式 下 ， 不断 地 检测 有 无 起 始 
帧 信号 ， 检 测 到 后 ， 开 始 检测 数据 ， 接 收 完成 后 ， 进 行 校 验 ， 若 校 验 失败 ， 重 新 开始 接收 ， A 
接收 成 功 ， 则 以 INT 方式 通知 主 CPU 来 接收 缓冲 区 读 取 数据 。 


g) Send Mode 


在 GT5663 运行 在 Receive mode 时 ， 主 CPU 将 待 发 数据 发 送 至 发 送 缓冲 区 ，GT5663 检测 
到 发 送 缓冲 区 被 刷新 且 有 数据 需要 发 送 时 ， 自 动 从 Receive mode 切换 到 Send mode。 在 该 
模式 下 ， 先 发 送 起 始 帧 信号 ， 并 检测 到 接收 端 有 返回 ACK， 再 接着 发 送 数据 信号 ， 发 送 完 一 
个 数据 序列 ， 开 始 检测 ACK; Æ ACK 没有 或 不 对 ， 重 发 刚 发 过 的 字 节 ， 重 发 若 超过 五 次 都 失 
败 , 会 将 本 帧 数据 重新 开始 发 送 , 直到 主 CPU 超时 使 其 退出 。 数 据 成 功 发 送 完成 后 , 待 主 CPU 
处 理 完 或 超时 后 ， 自 动 切换 到 Receive mode. 


8.2 中 断 触 发 方式 


当 有 触摸 时 ，GT5663 每 个 扫描 周期 均 会 通过 INT 脚 发 出 脉冲 信号 ， 通 知 主 CPU 读 取 坐标 信 
E. E CPU 可 以 通过 相关 的 寄存 器 位 INT 来 设置 触发 方式 。 设 为 "0" 表 示 上 升 沿 触发 ， 即 在 有 
用 户 操作 时 ，GT5663 会 在 INT 口 输出 上 升 治 跳 变 ， 通 知 CPU; RARR FERA, BE 
在 有 用 户 操作 时 ，GT5663 会 在 INT 口 输出 下 降 沿 跳 变 。 


8.3 睡眠 模式 


当 显 示 屏 熄灭 时 或 在 其 他 不 需要 操作 触摸 屏 的 状态 下 ， 可 以 通过 I2C 命令 使 GT5663 进入 
Sleep mode 以 降低 功 耗 。 当 需要 GT5663 正常 工作 时 ， 主 控 将 INT 口 输出 一 段 时 间 的 高 电 平 
将 其 唤醒 。 主 控 控 制 GT5663 进入 睡眠 状态 和 退出 睡眠 状态 时 序 ， 有 具体 时 序 请 参考 第 8.1 节 
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8.4 跳 频 功能 


GT5663 拥有 很 好 的 硬件 抗 干扰 基础 ， 当 GT5663 的 驱动 频谱 与 干扰 信号 的 峰值 频谱 合 加 时 ， 
可 通过 自 适 应 跳 频 机 制 来 切换 到 另 一 个 频率 ， 从 而 避 开 干扰 。 


8.5 自动 校准 


a) 初 始 化 校准 


不 同 的 温度 、 湿 度 及 物理 空间 结构 均 会 影响 到 电容 传感器 在 内置 状态 的 基准 值 。GT5663 会 在 
初始 化 的 200ms 内 根据 环境 情况 自动 获得 新 的 检测 基准 。 完 成 触摸 屏 检 测 的 初始 化 。 


b) 自 动 温 漂 补偿 


温度 、 湿 度 或 灰尘 等 环境 因素 的 缓慢 变化 ， 也 会 影响 到 电容 传感器 在 闲置 状态 的 基准 值 。 
GT5663 实时 检测 各 点 数据 的 变化 ， 对 历史 数据 进行 统计 分 析 ， 由 此 来 修正 检测 基准 。 从 而 降 
低 环 境 变 化 对 触摸 屏 检测 的 影响 。 


8.6 Gesture 模式 驱动 修改 


> 灭 屏 后 进入 Gesture 模式 


1) 按 电 源 键 〈 或 其 他 按键 ) 关 屏 时 ， 往 0x8040 下 发 命令 8; 


2) 手机 自动 灭 屏 时 的 修改 与 按 电源 键 〈 或 其 他 按键 ) 关 屏 时 的 修改 一 致 ， 


3) 在 灭 屏 的 过 程 中 ,滑动 、 双 击 屏 体 或 书写 特定 字符 INT 会 输出 一 个 250us 左右 的 脉冲 ， 主 
控 收 到 脉冲 后 读 取 0x814B 的 值 ， 如 满足 唤醒 条 件 则 复位 5663 HERZ, SUES 
0x814B 等 待 下 一 次 脉冲 。 


> 灭 屏 后 进入 Sleep 模式 


1) 按 电 源 键 〈 或 其 他 按键 ) 关 屏 时 ， 往 0x8040 下 发 命令 5; 
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2) 手机 自动 灭 屏 时 的 修改 与 按 电源 键 〈 或 其 他 按键 ) 关 屏 时 的 修改 一 致 


3) 此 模式 下 只 能 通过 电源 键 (或 home 键 ) 唤醒 。 


> 按 电源 键 È home 键 ) FE 


任何 模式 下 按 开 屏 键 〈 或 home 键 ) 开 屏 ， 直 接 按照 复位 时 序 复 位 IC， 执行 复位 流程 。 


> 建议 可 与 IR 配合 


如 果 可 以 用 IR 来 配合 ， 灭 屏 时 当 IR 检测 到 有 物体 遮挡 ， 可 进入 原 sleep 模式 ， 使 耗 电 更 少 ; 
检测 无 遮挡 则 进入 手势 唤醒 模式 ， 进 入 不 同 模式 的 方法 同上 所 述 〈 需 复位 再 下 发 命令 )。 


8.7 灵敏 度 状态 切换 


a) Normal 状态 (正常 灵敏 度 ) 


在 Normal 状态 下 ， 使 用 较 高 的 触摸 立 值 识别 触摸 信号 来 定位 触摸 位 置 ， 以 减 小 噪声 的 干扰 ， 
该 状态 下 仅 支 持 手指 触摸 。 


b) High 状态 (高 灵敏 度 ) 


在 High 状态 下 。 使 用 较 低 的 触摸 阀 值 识别 触摸 信号 来 定位 触摸 位 置 ， 该 状态 支持 手套 以 及 被 
动笔 的 触摸 。 在 该 状态 下 一 旦 检测 到 手指 触摸 ， 就 退回 到 Normal 状态 。 
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c) Detect 状态 


Normal 状态 下 无 触摸 或 者 High 状态 下 无 触摸 一 段 时 间 ，GT5663 将 自动 转 入 Detect 状态 。 在 
Detect 状态 时 检测 到 手指 触摸 或 多 个 弱 信 号 触摸 ， 则 会 切换 到 Normal 状态 ， 在 Detect 状态 时 
检测 到 单个 弱 信 号 发 生 滑动 或 者 连续 两 次 点 击 动 作 ， 则 进入 到 High 状态 。 在 Detect 状态 下 不 
进行 坐标 上 报 。 


d) 手套 材质 


因为 从 不 同 材质 到 不 同 厚度 ,市 面 上 手套 各 式 各 样 。 由 于 差异 较 大 ,在 这 里 针对 手套 的 材质 及 
厚度 做 一 个 适应 性 说 明 ， 从 手套 表层 材质 来 看 金属 、 皮 革 效 果 较 好 , 毛 质 、 尼 龙 、 棉 效果 次 之 。 
从 厚度 上 来 看 金属 、 皮 章 材 质 文 持 的 厚度 较 大 ， 毛 质 、 尼 龙 、 棉 文 持 的 厚度 较 注 。 
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9. 参 考 电路 图 
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GT5663 参考 应 用 电路 图 
注 


1) “本 电路 仅 表示 基本 应 用 方式 ， 实 际 或 根据 应 用 环境 需要 对 部 分 电路 进行 调整 。 


2) ”电容 建议 采用 X7R 材质 。 


5“ 
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10. 电气 特性 
10.1 极限 电气 参数 


10.3 AC 特性 


: GT5663 


GGDDIX 


模拟 电源 AVDD28 (参考 AGND) 


VDDIO (参考 DGND ) 


数字 VO 可 承受 电压 


模拟 VO 可 承受 电压 


Fb 


Fb 


ESD 保护 电压 (HB Model) 


10.2 推荐 工作 条 件 


最 大 值 


3.3 


AVDD28 


(环境 温度 为 25C，AVDD28=2.8V，VDDIO=1.8V) 
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典型 值 


85 


OSC 振荡 频率 


64.0 


VO 输出 由 低 到 高 转换 时 间 


12.5@20pf 


VO 输出 由 高 到 低 转换 时 间 
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10.4 DC 特性 
(环境 温度 为 25C，AVDD28=2.8V，VDDIO=1.8V 或 VDDIO=AVDD28) 


参数 


Normal mode 工作 电流 


Green mode 工作 电流 


Sleep mode 工作 电流 


数字 输入 为 低 电 平 电压 值 /VIL 0.25*VDDIO 


数字 输入 为 高 电 平 电压 值 /VIH 
数字 输出 为 低 电 平 电压 值 VOL 
数字 输出 为 高 电 平 电压 值 VOH 


0.75*VDDIO VDDIO+0.3 


0.15*VDDIO 


0.85*VDDIO 


汇 项 科技 机 密 信息 d 
汇 顶 科技 机 25 GODDIX ® 


未 经 许可 不 得 转载 


11. SMT 回流 焊 要 求 
11.1 潮湿 敏感 等 级 


GT5663 为 3 级 防潮 〈MSL3)， 其 要 求 为 : 

1) 在 真空 包装 中 的 有 效 保存 时 间 : 在 正常 电子 元 器 件 保存 条 件 下 为 12 个 月 ; 存储 环境 条 件 : 

温度 <40C, 相对 湿度 <90%R.H 

2) 在 真空 包装 被 打开 后 , 如 果 器 件 是 用 于 红外 回流 设备 或 同等 条 件 处 理 (温度 不 超过 260C), 
必须 要 符合 以 下 条 件 : 


a) 168 小 时 内 上 线 生 产 (工厂 环境 为 三 30'C/60%R. H) 


b) 在 三 10%R. 了 HH 条 件 下 保存 (例如 在 干燥 柜 中 保存 ) 
3) 在 以 下 条 件 下 , 器 件 上 线 生产 前 需要 进行 烘 干 处 理 : 
a) 在 23 土 5'C 时 , 湿度 指示 卡 显示 之 20% 
b) 不 符合 2a 或 2b 
4) 如 果 器 件 需 要 烘 干 处 理 , 烘 干 时 间 为 
a) 如 密封 包装 内 是 低温 器 件 ( 例 如 卷 带 包 装 的 产品 ), 40C+5C/-0C<5%R.H 条 件 下 烘 干 


192 小 时 
b) 如 密封 包装 内 是 高 温 器 件 〈 例 如 托盘 包装 的 产品 ) ,在 125'C*5/-0 CAE IF FF 24 小 
时 


c) 烘 烤 完成 后 ， 冷 却 后 需 立 即 装 入 真空 袋 。 卷 带 真空 袋 包装 放 入 不 小 于 5 克 干 燥 剂 和 一 
IK 6 点 式 湿 度 指示 卡 并 抽 真 空 密 封 保存 ; 托盘 真空 袋 包 装 放 入 不 小 于 10 死 干 燥 剂 和 一 
IK 6 点 式 湿 度 指示 卡 并 抽 真 空 密 封 保存 。 


11.2 回流 焊 次 数 


回流 焊 次 数 志 3 次 。 
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带 自 定 义 手势 唤醒 功能 的 电容 触 控 芯片 ， GT5663 


11.3 无 铅 回流 曲线 示意 图 说 明 


300 


GCDDiX 


依照 六 STD-020D-01， 汇 顶 QFN 系列 芯片 无 铅 (Pb-Free) 回流 温度 曲线 说 明 见 下 表格 。 


区 间 无 铅 制程 时 间 参 数 (参考 ) 
A 预 热 区 维持 时 间 80S~120S 
n 四 常温 到 峰值 
本 608^1208S 常温 到 
到 峰 B 恒温 区 维持 时 间 
- ( 汇 顶 建议 1009) JE EF A EG H 
值 温 (150°C ~200C) We 
升温 斜率 《<1'C/s 时 间 不 超过 
度 阶 M 
B . 维持 时 间 60S^85S 8 分钟 
C 217T'C^260'C 
217C 升温 斜率 <3CAs 
- 217C 以 上 建议 维持 
以 上 阶 | D 极 温 区 255'C^260'C | 维持 时 间 20S^30S ] o ur 
时 间 在 60S>150S 之 间 
y, P 
段 维持 时 间 60S^75S 
一 一 E 260'C^21T'C E 
降温 斜率 «6'C/s 
-— F217'C 以 下 冷却 区 降温 斜率 l'C/s 30/8 -— 


3k: 请 按照 J-STD-020D-01 标准 执行 。 


KRAH 
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12. 产品 封装 


TOP VIEN BOTTOM VIEW 


E 
zh 
m QFN 6 X 6 52PIN 
T s 0.4 PITCH SQUARE 
SIDE VIEM 
Dimensions In Millimeters 
Symbol 


Max. 


[ Nome 


2 


b 0.40BSC 
6.00BSC 

D1 4.40 4.60 

E 6.00BSC 


K 0.203BSC 
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13. 版 本 记录 
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